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stannar vardagen

Den som inte ar i
rymden - finns inte
Charlotta Sund
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"Rymdforskning
och rymdteknik

har bokstavligen
revolutionerat livet
pda jorden.”

Per Norén
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Hon ska ta satelliter Europa redo att Forsta svenska
till rymden skjuta upp satelliter satelliten - ett
frdn Sverige historiskt 6gonblick
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"Men SSC:s roll att
hjalpa jorden dra nytta
avrymden stracker
sig langt bortom de
svenska granserna,

Ovzon SATCOM-as-a-Service

Charlotta Sund

A

Den som inte ar i rymden

- finns inte!

dra anfader korsade horisonten,

med blicken stadigt framadt. I var

tid riktas blicken uppat och utét

- rymden har aldrig varit sd cen-

tral for madnsklighetens framtid

som idag. Den dr en livskraftig
del av vdr vardag, och en plats for banbrytande ve-
tenskaplig utforskning. Vem har rdd att blunda f6r
mojligheterna som finns daruppe?

Runt om i vdrlden borjar foretag och industrier
inse vdrdet av rymden for att forbattra sina affdrs-
processer. Inom jordbruket anvands satellitdata for
att optimera bevattning och godsling. Logistikfcre-
tag nyttjar positioneringssystem for att planera och
spdra sina transporter. Det dr bara ndgra exempel pa
hur rymdteknologi och rymddata redan dr en ldngt
mer integrerad del av den globala ekonomin dn vad
de flesta forstdr.

Fran att ha varit en exklusiv lekplats for nationella
rymdprogram har rymden blivit en arena for globa-
la foretag och industrier att utforska och dra nytta
av. Och efter mer dn femtio dr som Sveriges rymd-
bolag har statliga Swedish Space Corporation (SSC)
blivit en vital spelare f6r en hdllbar och sdker sam-
hdllsutveckling, och en partner for organisationer

som vill effektivisera sina verksamheter med hjdlp
av rymden.

Ett konkret exempel, som tidigare rapporterats av
Dagens Industri, dr svenska Boliden som tog hjdlp
av SSC for att minska utsldappen frdn sitt smaltverk
med hjalp av satellitdata. Men SSC:s roll att hjdlpa
jorden dra nytta av rymden strédcker sig langt bort-
om de svenska grdnserna, dd kunderna finns 6ver
hela varlden.

Centralt for rymdens del i samhallsutvecklingen ar
satelliter. De dr inte langre bara verktyg for forsk-
ning och kommunikation, utan anvands for att
effektivisera verksamheter pd jorden. Genom att
koppla samman jorden med satelliter i omlopps-
bana bidrar SSC till att samhallet far jordobserva-
tionsbilder, internetuppkoppling, telefoni, naviga-
tions- och positioneringstjdanster. Dessa funktioner
dr avgorande for en effektiv och hdllbar samhalls-
planering, 6kad sdkerhet i en turbulent samtid,
samt for att hjdlpa foretag och organisationer att
bli mer 16nsamma och héllbara.

Frdn SSC:s markstationer runtom pd jorden tas
data ner fran de ungefar 8 000 satelliter som idag ar
i omloppsbana runt vdr planet. Vid ar 2045 berdk-
nas antalet satelliter ha stigit till svindlande 75 000.
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Det vixande behovet ar grunden till att Kontinental-
europas forsta uppskjutningsplats for satelliter in-
vigdes vid rymdbasen Esrange forra dret. Den nya
anldggningen kommer att kunna tillgodose kom-
mersiella och vetenskapliga intressen, men ocksa
spela en viktig roll fér vdr sakerhet, ddr forsvars-
industrin nyttjar SSC for att trygga samhadllsviktig
infrastruktur i rymden.

Rymden pdverkar jorden, har och nu. Bara fan-
tasin sdtter stopp for vad industriféretag, startups,
myndigheter och andra organisationer kan dstad-
komma genom dtkomst till rymden. Varfor inte ta
chansen?

Charlotta Sund
koncernchef och vd for
Swedish Space Corporation (SSC)

Vill ditt foretag, kommun, region ha en
egen tidning? Kontakta Thomas Lahti pa

+46 70-574 66 24 eller thomas.lahti@tlmediagroup.se

Connecting the world’s critical missions via satellite with
unmatched performance, mobility, and resiliency

Space and Terrestrial Network NManagement
Managing a global fleet of satellites and
bandwidth with unique capabilities on
Ovzon satellites.

Mobile Satellite Terminals Secure Gateways and

Extensive mobile satellite terminal Backbone Connectivity
design, development, production and Access to a network of

delivery expertise. secure gateways.

Global service and support
Dedicated 24/7 network and performance
management service and support.

PERFORMANCE, MOBILITY, RESILIENCY
WWW.OVZON.COM
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ktiviteter i rymden via

satelliter har som alla vet

enormt stor betydelse for

olika typer av tjanster pd

jorden, naturligtvis dven

for vetenskap, forskning
och fortsatt teknikutveckling.

- Har galler det for ett litet land som Sve-
rige att hdnga med, sdger utbildnings- och
rymdminister Mats Persson (L).

Hela samhadllet dr i dag totalt beroende
av data fran de tusentals satelliter som cir-
kulerar runt jorden. Tv-kommunikation,
mobilsamtal, datatrafik, vadderprognoser
och positionering via GPS dr bara ett skrap
pa ytan. Det dr sd sjdlvklart att vi inte ens
tanker pa det. Och mdnga fler satelliter och
anvandningsomrdden kommer det att bli.
Dagens drygt 7 000 satelliter i funktion be-
doms vara mdngdubblade inom inte alltfor
madnga dr.

Sverige ar i och for sig inga nybdrjare i
frdga om rymdaktiviteter. Tvartom, pape-
kar Mats Persson. Ballonger och raketer
for forskningsandamadl har sedan 1960-ta-
let skjutits upp frdn Esrange Space Center
utanfor Kiruna. Har stdr nu en nybyggd
anldggning redo att skicka upp satelliter
for fullskaliga rymdprogram med planerad
forsta uppskjutning under 2025.

- Att vi nu har Europas forsta uppskjut-
ningsplats for satelliter pa svenskt territori-
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um ger oss all anledning att kdnna oss lite
extra stolta. Det dr helt klart ett stort steg
for Sverige som rymdnation. Det kan visa
sig bli en guldgruva for vart land, sdger
Mats Persson.

Han papekar ocksa det faktum att rymdba-
sen Esrange tycks fd en dn storre betydel-
se i och med Sveriges Nato-medlemskap,
ndr det kommer till sdkerhet och skydd av
samhadllskritiska funktioner.

Aven om man idag inte kan tala om en
formell global rymdkapplopning sd ar det
ingen tvekan om att jakten pd rymddata
har lett till en intensiv konkurrens, bade
mellan ldnder och privata foretag. Allt for
att sdkra tillgdngen pd de ndrmast outtom-
liga resurser och mojligheter som rymden
erbjuder, bdde ur ett vetenskapligt, ekono-
miskt och sdkerhetspolitiskt perspektiv.

Det dr med detta som bakgrund man bor
se regeringens beslut att samfinansiera och
ddarmed sdkra Marcus Wandts rymdresa i
borjan pa dret.

- Vi vill fortsdtta ge stdd till rymdresor
som en del i ambitionen att starka var po-
sition som forsknings- och rymdnation, sa-
ger Mats Persson, som for ovrigt sjdlv var
pa plats vid uppskjutningen pa den inter-
nationella rymdstationen i Florida.

- Det var en fantastisk upplevelse, myck-
et speciell. Ljudet, kraften och hastighe-
ten, det var en enorm kdnsla. Jag var nog

mycket mer nervos dn Marcus Wandt, si-
ger Mats Persson och skrattar.

Han podngterar speciellt att den kun-
skap som rymdforskning och rymdteknik
for med sig kan hjdlpa oss att forstd vdr
vdrld, alla vdra utmaningar och ddrmed bi-
dra till att gora vdrlden battre.

h 4

"Vi vill fortsatta ge
stod till rymdresor
som en del i
ambitionen att starka
var position som
forsknings- och
rymdnation.”

A

- Det ar mycket viktigt, inte minst for
den grona omstdllningen. Det vill sdga att
hitta teknologiska losningar for att klara
de globala klimat- och miljomadlen. Att till
exempel utveckla solkraft och annan for-
nybar energi.

Mats Persson podngterar att Marcus
Wandt och hans lyckade rymdresa har stor
betydelse for Sverige. Det vill sdga utover

| har bara sett borjan

Rymdforskning och rymdteknik har i decennier lagt grunden
till tusentals innovationer som bokstavligen revolutionerat livet
pé jorden. Men det vi hittills sett dr aindé bara borjan. Det har
regeringen tagit fasta pd med ambitionen att via forskning ta nya
teknologiska sprang som rymdnation.

Foto: Adobestock

vetenskapliga resultat frdn tvd svenska
experiment som gjordes i rymdstationen i
tyngdloshet.

- Vi ser att Marcus Wandt och de tva
tidigare svenska astronauterna, Christer
Fuglesang och Jessica Meir, har en stor och
viktig roll som inspiratorer fér morgonda-
gens ingenjorer, naturvetare och forskare.
De gor att rymden sdtts pa kartan. Barn
och ungdomar far forebilder som skapar
intresse och engagemang fOr naturveten-
skapliga dmnen, matematik och teknik.

Mats Persson pekar hdr pd det faktum att
vdrt vdlstand bygger pa teknik och innova-
tioner. En del i regeringens uttalade strate-
gi dr darfor att pa olika sdtt starka Sverige
som ingenjorsland. Bland annat genom att
reformera hela utbildningssystemet, fran
grundskola till forskarexamen.

Ett initiativ pd samma tema 4r beslutet att
ta fram en svensk STEM-strategi — Science,
technology, engineering, and mathematics.
Arbetet pdgdr nu for fullt.

- Vi gor nu stora investeringar i forsk-
ning och utveckling, med rymdteknologi
som en viktig del. Allt med madlet att lang-
siktigt rdda bot pd den nuvarande kompe-
tensbristen inom tekniksektorn. Vi far inte
halka efter i den hdrdnande internationella
konkurrensen.

Det handlar om att framtidssdkra Sverige
som kunskapsnation.
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Svenskt deeptechbolag erbjuder nyckeln
till en hallbar anvandning av rymden

Viart moderna samhélle blir alltmer beroende av rymden. Idag anvénds satellittjanster till allt ifran tillforlitliga viderprognoser till
sikra bankoverforingar. Men rymden blir ocksé en alltmer utmanade miljo att verka i, nigot som véart moderna samhélle delvis
bir skulden for. Med dessa utmmaningar foljer hjoda krav pa prestation och héllbarhet och det dr har Unibap vill gora skillnad.

-Man kan ldtt tro att rymden dr odndlig men de
virdefulla ~ delarna  borjar  redan  bli
nedskrépade, siger Johan Aman VD for
rymdforetaget Unibap. Det tvingar moderna
satelliter till stindiga ma-névrar for att
undvika olyckor. Dessutom har forsoken att
medvetet  stora  ut  rymdresurser  blivit
vanligare.

Med anledning av den dkande konfliktnivan i
rymden har flera ldnder borjat se Gver sina
rymd-formagor, s& dven Sverige. Det
tydligaste exemplet ar kanske forsvarsprojek-
tet Bifrost, dar de svenska och danska forsvars-
makterna samarbetar for att utveckla en satellit
som med Al ombord kan ge tidiga varningar
vid detektion av till exempel skepp, flyg,
oljeutslapp eller skogsbrénder.  Unibap
levererar den sé kallade edge-datorn som ska
gora dessa formagor mojliga.

En edge-dator dr en hogprestandadator som
kan utfora avancerade berdkningar ndra en
kalla till rddata, exempelvis en hogupplost
kamera i rymden. Unibap’s datorer &r baserade
pa spelkonsoller och kan med hjélp av sina
avancerade  grafikprocessorer  och  sin
specialdesignade mjukvarumiljé, forbehandla
och analysera den radata som kommer frin
kameran, och redan i rymden hitta intres-santa
objekt som fartyg eller flygplan som gor
intrdng 1 kénsliga omraden. Tekniken har dock

dven manga civila tillimpningar, exempelvis
ombord pa sd kallade satellitkonstellationer
dir manga satelliter samarbetar for att erbjuda
rymddatatjénster for exempelvis jord- och
skogsbruk, stadsplanering eller katastrofover-
vakning. Unibap var ett av de forsta edge-da-
torforetagen att fa en storre order fran just en
sadan konstellation.
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Men just satellitkonstellationer och det stora
antalet satelliter kring jorden utgdr ju ocksa ett
pro-blem for ett héllbart rymdutnyttjande, sd
hur ska vi i framtiden kunna géra vér rymdan-
vandning béde saker och hallbar?

-Vi pa Unibap tror att framtidens satelliter
mdste kunna gora mer av vad de redan gor
idag, och samtidigt vara kapabla att utfora ett
stort antal nya uppgifter, fortsitter Johan
Aman. De kommer bira fler och mer
avancerade sensorer och anvinda dem for att
fatta autonoma beslut i rymden, och dessutom
ha formdgan att dndra sitt uppdrag under sin

livstid.
[ ‘ p
UNIBAP

Lés mer hér:
www.unibap.com

Unibap:s plattform SpaceCloud

Unibap:s 16sning pa framtidens rymdutman-
ingar ér plattformen SpaceCloud®. Den bestér
av en bred uppséttning mjukvara, hardvara och
tjgnster som liter anvéndaren integrera
intelligent ~ data-hantering och  autonomt
beslutsfattande ombord pa sin rymdfarkost.
SpaceCloud kan anvandas till att med hjalp av
Al analysera satellitbilder direkt i omloppsba-
na och pé sa sétt bara behdva ladda ned den
relevanta informationen till jorden, eller att
lata satelliten sjilv hantera den insamlade
informationen for att fatta egna beslut,
autonomt och utan direkt styrning frin en
markkontroll.

-Att flytta intelligensen frdn Jorden ut i rymden
dr en utmaning for rymdbranschen. Andd ser
vi att nagot bérjar hinda. Nér jag bérjade pd
Unibap for drygt ett dr sedan hade vi byggt
totalt 30 rymddatorer, men bara under 2023
levererade vi 30 ytterligare system, samman-
fattar Johan Aman.

For att méta den stora efterfrgan har Unibap
nyligen startat serietillverkning av sina
edge-datorer i en nybyggd produktionsanlagg-
ning 1 Uppsala. Den senaste SpaceCloud-da-
torn att nd rymden skickades upp sa sent som i
slutet pd mars ombord pa den NASA-finan-
sierade satelliten HyTI-1. Dér ska den bearbeta
radata frdn en nyutvecklad IR-kamera och med
hjélp av avancerade algorit-mer komprimera
dataflodet med mer &n 95% innan det skickas
ned pd jorden vilket sparar tid och pengar. Vil
pa marken ska forskare p&d Hawaii anvinda
resultat for att forutspa vulkanutbrott.

-Vi dr jittestolta over vad vi har astadkommit
inom vdr teknikutveckling, och de virden vi
lyckats skapa dt vara samarbetspartners. Just
nu har vi en internationell ledarposition pd en
snabbt vixande marknad och kommer gora allt
for att behdlla den, och pa sa sdtt ligga
grunden for en mer hallbar rymdanvéindning,
avslutar Johan Aman,

Fakta

Unibap r ett hogteknologiskt foretag som
erbjuder avancerade 1osningar for Edge och
Cloud Computing i rymden. Deras plattform
SpaceCloud bestar av hardvara, mjukvara och
tidnster som tillsammans etablerar en ny
standard for AI- och molnldsningar i rymden.

7% UNIBAP
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Beyond Gravity:
En ledande svensk
' rymdleverantor -

Beyond Gravity dr virldsledande inom satellitseparation och
fordubblar sin produktion i Linkdping. Vid sin anldggning
i Goteborg producerar foretaget viktiga elektroniska
rymdprodukter for banbrytande ESA/NASA-uppdrag
samt for den blomstrande New Space-sektorn.

Pa sin anldggning i Linkdping utvecklar och producerar Beyond Gravity vérldsledande satellitseparationssystem och dispensensrar.

atelliter dr oumbadrliga for att ett mo-
dernt samhalle ska fungera: fran inter-
net via satelliter till avldgsna regioner
eller navigering med Google Maps pa
smartphones baserat pd mycket exakta
positionsdata fran satelliter i rymden.
Beyond Gravity Sweden (tidigare RUAG Space), med
anldggningar i Goteborg och Linkdping, spelar en ledan-
de roll som en viktig leverantor i Europa och globalt.

Nastan 1300 satelliter
placerade i rymden
I Linkoping ar Beyond Gravity vdrldsledande nar det
gdller att pa ett sdkert sdtt placera satelliter i rymden.
Med hjalp av Beyond Gravitys separationssystem och
dispensrar har narmare 1300 satelliter redan placerats
i rymden, inklusive de mer an 600 internet-satelliterna
fran det brittisk-franska foretaget Eutelsat OneWeb och
alla de 28 europeiska navigation-satelliterna Galileo.
Separeringssystemen kan anvédndas for alla satelliter
som kunden behover. I framtiden kommer Beyond Gra-
vity att vara dnnu mer involverad i New Space-sektorn.

Rymdmarknaden blomstrar: Fordubblad produktion
i Beyond Gravitys anldggning i Linkoping, med cirka
280 anstdllda, levererar de dispensrar som kommer att
placera alla de mer dn 3 000 internet-satelliterna fran
Amazons projekt Kuiper i omloppsbana.

Beyond Gravity bygger en helt ny produktionsanldgg-
ning (inklusive kontor) i Linkdping for detta &ndamal.

- Den helt nya hallen kommer att férdubbla var
produktionskapacitet, sdger Magnus Engstrom, forsalj-
ningschef.

Invigningen av den nya toppmoderna produktions-
anldggningen ar planerad till september i ar.

- Vi har perfekta forutsdttningar hdr i Linkoping.
Vi har utmdrkta akademiker och ingenjorer pa plats
och har tillrackligt med utrymme for var expansion i
en attraktiv foretagspark, sdger Per Lovatt, vd Beyond
Gravity Sverige.

- For oss dr utbildning i allmdnhet mycket viktigt
for att foretag som vi ska kunna védxa och anstdlla ny
personal for vdra behov, sdger Per.

For ndrvarande letar Beyond Gravity i Linkoping ef-
ter personer inom alla omrdden, fran teknik till projekt-

ledning, drift och leveranskedja.

- Talanger som ansluter sig till oss arbetar med pro-
jekt som utforskar universum eller frimjar mansklig-
heten. Det ar inspirerande att arbeta i Sverige med en
produkt till en satellit som till exempel ska utforska en
annan planet, sager Lovatt.

Rymdelektronik i Goteborg

P4 Beyond Gravitys anldggning i Goteborg (cirka 200
anstdllda) kretsar allt kring rymdelektronik. Foreta-
get har varit en palitlig leverantor av antenner, mik-
rovagsutrustning samt dator- och satellitkontrollsys-
tem till den internationella rymdindustrin i decennier.
Under de senaste dren har man pabdrjat en 6vergdng
till att dven leverera dator- och satellitkontrollsystem
for den blomstrande New Space-marknaden, ddr den
forsta produkten for en mindre konstellation levere-
rades i april.

- Genom att anvdnda var erfarenhet och kompetens
frdn den traditionella rymdmarknaden och tillimpa
nya komponentval och produktionssystem kan vi till-
handahadlla ett riktigt vasst erbjudande till New Space

marknaden. New Space-industrin 6ver hela varlden,
sdger Tom Seeman, chef for marknadsforing och for-
sdljning.

Svensk antenn sander bilder

fran NASA:s teleskop

Beyond Gravity i Goteborg levererar antenner till
alla typer av satelliter, bade for traditionella och nya
rymduppdrag. Ett uppdrag som sticker ut dr antenner-
na for nedldnkning av data till NASA:s rymdteleskop
James Webb.

- Vi dr oerhort stolta 6ver att ha blivit utvalda att fa
leverera dessa antenner. Vi har anvant var expertis till-
sammans med vdra skickliga lokala leverantorer. Tank
att se bilderna och veta att varenda liten bit av den
bilden kommer ner till jorden tack vare svensk kompe-
tens och samarbete, sdger Tom Seeman.

Dessutom har mikrovdgsteamet i Gdteborg kunnat
dra nytta av tillvixten inom smd geostationdra satel-
liter, cirka 36 000 km fran jorden, for att vinna nya
affdrer.

- Jag tror att det dr svenskarnas formaga att arbe-
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Beyond Gravity i Goteborg har under decennier varit en palitlig leverantér av antenner, mikrovagsutrustning och datorer till

den internationella rymdindustrin.

ta tillsammans for att hitta 16sningar, kombinerat med
kvalitet och punktliga leveranser, som gor oss konkur-
renskraftiga och uppskattade pa varldsmarknaden, sa-
ger Tom Seeman.

Rymdens betydelse i vart samhille
Utrymme blir allt viktigare i dagens sambhalle.

- Man anvander rymden direkt och indirekt varje
dag. Forestdll dig vart samhdlle utan exakt tidsdistri-
bution, hur skulle bankverksamhet, streaming, mobil
uppkoppling, kraftdistribution fungera? Resa utan stod
av GPS och Galileo? Vaderprognoser, forstaelse av jor-
den, grodors tillvaxt, dversvimningar, skogsbrander,
fororeningar, klimatférandringar, dvervakning av stora
land- och havsomrdden, militdr underrdttelseverksam-
het utan satelliter, sdger Seeman.

Rymden som drivkraft for tillvaxt

Att rymdmarknaden 4r sd viktig for samhadllet &r en ba-
lansgdng mellan kommersiella och statliga intressen,
ddr lander vill sdkerstdlla tillgdng till rymden nyckel-

teknologier samt dra nytta av rymden for dkat intresse
for utbildning.

- I Sverige har vi flera mycket konkurrenskraftiga
rymdforetag som verkar pa den internationella markna-
den. For att fortsdtta vara konkurrenskraftiga behover vi
bra utbildning, lokal leverantorskedja, langsiktigt fokus
och stod fran regeringen sd att vi kan stddja landets in-
tressen, sdger verkstdllande direktor Per Lovatt.

beyond grav;ty

www.beyondgravity.com
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sKjuta upp

o

satelliter

For drygt tva &r sedan borjade Elina Arvidsson arbeta pa rymdbasen
Esrange ndgra mil frdn Kiruna. Frdn uppvixten i en by utanfor Skovde, via en
civilingenjorsutbildning pa KTH i Stockholm, till nordligaste Sverige och ett
jobb for att forverkliga Rymdsveriges méngériga vision - att skjuta upp satelliter.

et hir dr drémjobbet. Anda

sedan SSC grundades for

mer dn 50 ar sedan har

drommen om satellitupp-

skjutningar frdn Sverige

levt stark. Och nu ar vi har,
marknaden dr mogen och anldggningen dr
byggd. Det kdnns verkligen som att jag dr
en del av ndgot historiskt, sdger hon.

Elina berdttar att hon sedan barnsben
varit intresserad av rymden. Det borjade
pa allvar ndr hennes pappa Morgan med
entusiasm berdttade om astronauten Chris-
ter Fuglesang och hans rymdaventyr. D4
var Elina nio dr gammal.

- Jag tyckte att allt med rymden var haf-
tigt, men forstod inte dd att det var mojligt
att arbeta med rymden. Det kdndes mer
som en hobby. Idag vet jag att samhallet
inte klarar sig utan rymden. Och att {4 job-
ba med den varje dag, det dr roligare och
battre pd alla sdtt dn vad jag kunde fore-
stdlla mig.

Ndr Elina vdl insdg att man faktiskt kan
jobba med rymden sd var vdgen framdt
spikrak. Det var sjdlvklart att hon skulle
plugga till civilingenjor, precis som pappa.
I synnerhet eftersom matte, fysik och tek-
nik var hennes favoritimnen.

Idag ar rymden allt annat dn bara en hob-
by. Att Elina har ett spannande jobb &r inte
svdrt att forstd. Hennes roll pa det statliga
rymdbolaget Swedish Space Corporation
(SSC) ar inte heller vilken som helst. Hon
jobbar som mission manager inom Orbital
Launch & Rocket Test - avdelningen som
ansvarar for kommande satellituppskjut-
ningar och rakettester pd rymdbasen Es-

range utanfor Kiruna.

Planeringsarbetet infér den forsta upp-
skjutningen pagar for fullt.

- Min roll innebdr att jag har ansvar for
att samla lardomar fran resten av varlden,
hur redan etablerade privata raketféretag
forberedde sig infor sina forsta satellitupp-
skjutningar. Man kan sdga att jag dr spin-
deln i ndtet mellan satellitkunderna, raket-
tillverkarna och den infrastruktur som vi
nu byggt upp pa Esrange - fran det att en
satellitdgare vill bli kund, till dess att deras
satellit placeras i omloppsbana. Det ar sa
komplext, sd otroligt mdnga detaljer som
maste klaffa.

Elina betonar den enorma betydelsen som
de kommande satellituppskjutningarna
har for den svenska och europeiska rymd-
marknaden men dven for samhallet i stort.
Inte minst mojligheten att kunna skjuta
upp satelliter med kort varsel.

- Satelliter dr en avgdrande komponent
for kritiska samhdllsfunktioner, for att vi
ska kunna fortsdtta utveckla vart uppkopp-
lade samhadlle pd ett hallbart och sdkert
sdtt. Ett konkret exempel for mig dr en
tjdnst som Skogsstyrelsen tagit fram som
med hjdlp av satellitbilder visar var bark-
borrar angriper. Den ska jag borja anvanda
ndr jag tar over familjegdrden i Tibro. Sa-
dana hjdlpmedel dr dock beroende av att
vi snabbt kan ersdtta och fylla pd med fler
satelliter i vdra omloppsbanor.

Hur hamnade du egentligen pa
Esrange, och ett jobb som tycks passa dig
som hand i handske?

- Jag horde talas om ndgot som kallas
for Tekniksprdnget, ett program som ger

mojligheten att efter gymnasiet testa pa
att jobba som ingenjor. Det dr en betald
praktik under fyra manader. Jag skte och
hamnade slutligen pa rymdbasen Esrange,
som dgs och drivs av SSC. Det var fyra
livsavgorande mdnader. En ny stad, ldngt
hemifrdn, en helt ny varld. Idag 4r jag sd
tacksam att jag tog steget!

Elina kdnde direkt att hon kommit ratt.
P4 rymdbasen pratade de flesta om raketer,
friluftsliv och jakt.

h 4

"Satelliter ar
en avgorande
komponent for
kritiska samhalls-
funktioner.”
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- Det var jackpot, mina stora intressen.
Jag dr uppvuxen i en liten by pd landet dar
jakt dr en viktig del for min pappa och nu
dven for mig, sdger Elina och skrattar.

Hon fick nu den unika méjligheten att
delta i bade ballong- och raketuppskjut-
ningar. Hon trivdes sd bra att hon stannade
kvar i Kiruna i 4tta mdnader i vdntan pa
att studierna i Stockholm skulle dra i gdng.

- Jag laste farkostteknik pd KTH, en mix
av maskinteknik och teknisk fysik. Men
madlet var instdllt redan frdn boérjan, jag
skulle jobba med rymden. Ligan som tdn-
des pd Esrange slocknade aldrig. Det var
en viktig motivation och drivkraft for att
kdmpa mig igenom studierna. Det var inte

alltid enkelt, men jag skulle bara tillbaka
till Kiruna.

Vagen tillbaka till Esrange gick via Elinas
examensarbete. Hon flyttade da till Kiruna
och kunde sedan borja pd den avdelning
ddar hon arbetar dn idag. Under perioder
har arbetet ocksa bedrivits fran SSC:s hu-
vudkontor i Solna, ddr delar av hennes av-
delning sitter.

- Det hdr dr verkligen unikt. Tdnk att f&
vara med och bygga upp ndgot helt nytt,
allt frdn grunden. Att fd vara med ndr den
forsta satellituppskjutningen fran europe-
isk mark verkstdlls. Jag kan redan nu fore-
stdlla mig hur jag sitter ddr i kontrollrum-
met och far bekréftelsen pa att satelliten ar
i omloppsbana och mar bra. Och kdnslan
av mullret, roken, elden frdn raketen. Jag
kdnner mig sa oerhort lyckligt lottad.

Trots beslutet att nu i sommar flytta till-
baka till Stockholm och fdstmannen Sture,
sd har Elina inga planer pa att sldppa job-
bet pd Esrange.

- Absolut inte, jag fortsdtter men frdn
SSC:s kontor i Solna. Men den forsta upp-
skjutningen kommer jag inte att missa. Da
ska jag vara pd plats. Det kommer att bli
helt oslagbart, ett minne for livet, sager Eli-
na med ett stort leende.

Hennes ambition framéver ar att tillsam-
mans med sitt tajta team av kompeten-
ta och erfarna kollegor skapa en smidig
process som gor det mojligt att skjuta upp
satelliter pd ren rutin.

- Jag 1dr mig och fortsdtter att utvecklas
sd otroligt mycket hela tiden. Jag dr i rym-
den for att stanna.

HELA DENNA TIDNING AR EN ANNONS FRAN TL MEDIA GROUP

SWEDOME: FRAMTIDENS LOSNING FOR KRISBEREDSKAP

Vi minns alla det kaotiska vinterovadret pa E22an, dar myndigheternas oformaga
att skapa en tillforlitlig och omfattande lagesbild forvarrade situationen avsevart.

Enligt en rapport fran regeringen var det just bristen
pd en klar ldgesbild som forvandlade en enkel tra-
fikstorning till en fullskalig krissituation. Denna typ
av bristande krishantering har vi tidigare sett under
handelser som tsunamin 2004, skogsbrdnderna i Vast-
manland/Ljusdal 2014/2018, samt vid det nyliga tra-
fikstoppet pa E22.

Swedome presenterar nu en 16sning som inte bara
frimjar effektiv samverkan mellan olika myndigheter,
men dven accelererar deras férmdga att agera snabbt
och effektivt fran valfri plats dygnet runt. Var fristden-
de digitala plattform mojliggor realtidssamverkan och
samordning av information och resurser for forbatt-

rat ledningsstdd. Det centrala i vart teknologi dr den
sdkra informationsdelningen mellan alla inblandade
parter.

Plattformen dr banbrytande i sin design, och inte-
grerar 5G, artificiell intelligens, och avancerad rymd-
teknologi for att hantera stora volymer data. Samar-
beten med teknikgiganterna Ericsson och Intel, samt
anvdndningen av satellitteknologi med multispektrala
kartor och precisa positioneringssystem, har varit av-
gorande for att uppnad den kommunikations-tillgdng-
lighet och noggrannhet som kravs.

En kommersiell version av 16sningen debuterade vid
Samhdllssdkerhetsmdssan i Kista tidigare i ar, dar den

vdckte stort intresse. FOor ndrvarande genomgar platt-
formen tester i USA i samarbete med en storre tele-
operator. Dessutom kommer den i maj att spela en
central roll under den omfattande krisberedskapsov-
ningen i Norge (Ulendt), ddr norska krisberedskaps-
tjdnster kommer att anvdnda var plattform for att ko-
ordinera insatser under simulerade katastrofer sa som
laviner, jordskred och brdnder. Ligesbilder frdn heli-
koptrar, dronare och kroppskameror kommer att vara
avgorande for att skapa en helhetsbild av situationen,
enligt Swedomes vd, Peder Sjolund.

SWEDOME

www.swedome.com

VARLDSLEDANDE
SATELLITKOMMUNIK2

fran Motala

SWEDISH=—"=
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“"‘I SOLSYSTEMET

IRF-forskaren Gabriella Stenberg Wieser ar delaktig i flertalet stora rymdprojekt hos IRF som just nu har forskningsinstrument ombord pa 17 rymdfarkoster.

[ den stindigt vixande rymdsektorn édr det avgorande att ha starka
forskningsinstitut som kan driva granserna for vetenskap och teknik
framéat. I mer dn sex decennier har Institutet for rymdfysik (IRF) varit

ett framstdende nav for den globala rymdgemenskapen.

IRF stdr i frontlinjen for banbrytande forskning inom
atmosfarfysik, rymdfysik och utvecklandet av rymd-
teknik. Forskaren Gabriella Stenberg Wieser i Kiruna
dr en av IRF:s drygt hundra anstédllda som bidrar till
upptdckter och framsteg inom svensk och internatio-
nell rymdforskning.

Sedan 1957 har IRF ansvarat for ett fyrtiotal olika
forskningsinstrument ombord pa rymdfarkoster i om-
lopp runt jorden och ndstan alla planeter i solsystemet
och andra himlakroppar.

Gabriellas arbete om planeter, dess rymdmiljé och
hur de véxelverkar med laddade partiklar frdn solen,
driver IRF:s arbete framdt dagligen. Hon dr en nyck-
elperson vad gdller IRF:s roll pd rymdsonden Juice,
vilket dr det storsta vetenskapliga rymdprojektet i eu-
ropeisk historia.

IRF ansvarar for tvd instrumentpaket ombord pd Jui-
ce som under vdren 2023 pdborjade en oOver dtta ar
lang resa till Jupiter for studier av planeten och dess
ismdnar Europa, Ganymedes och Callisto. Exempelvis
syftar uppdraget till att undersoka oceanerna under
isarna.

- Att arbeta med projekt som Juice dr otroligt haf-
tigt. IRF:s instrument dKker till platser i solsystemet dar
ingen varit forut. Ndr jag laser av vdra mdtningar dr
jag den forsta i varlden som ser det som finns ddr.
Kanske finns det forutsattningar for liv pd Jupiters
ismdnar och kanske blir jag den som hittar tydliga
bevis for det, sdger Gabriella.

IRF bygger och testar sina egna forskningsinstru-
ment. Vid huvudkontoret i Kiruna finns alla facilite-
ter som behovs for att fardigstdlla och kvalificera ett
rymdinstrument.

Vid IRF:s huvudkontor i Kiruna finns alla faciliteter som behdvs for att gora ett instrument redo for rymden. Bland annat en solsimulator

for att testa funktionalitet och hallbarhet i extrem kyla och varme.

Solen, jorden, baksidan av manen, Mars, Merkurius
och Jupiter. Just nu har IRF forskningsinstrument om-
bord pd 17 rymdfarkoster under ledning av exempel-
vis de europeiska och amerikanska rymdorganisatio-
nerna ESA och NASA.

- Hos IRF sdtts inga granser for vad vi kan dstad-
komma tillsammans. Det vi drommer om och skissar
pa en servett vid lunchbordet blir ofta konkret verk-
lighet ndgra ar senare. Vi dr upptdcktsresande i vart
komplexa solsystem. Medan vi vantar pd att Juice ska

na Jupiter planerar vi nya expeditioner och bygger in-
strument, sdger Gabriella.

Var resa i rymden har bara borjat. Vi hoppas att du
fortsatt vill vara en del av den!

INSTITUTET FOR RYMDFYSIK
Swedish Institute of Space Physics

HELA DENNA TIDNING AR EN ANNONS FRAN TL MEDIA GROUP

Farkostflygelektronik,
raketframdrivningssystem,
mikrogravitationsplattformar
och annat kul som

addar varlden.

Det &r hos oss det hander (och langt daruppe forstas). Vi ar Sveriges rymduniversitet.

Vi soker efter liv pa Mars. Vi bygger satelliter. Vi har Europas modernaste rymdforskningsmiljoer,
dar banbrytande forskning péa asteroider, kometer och planetytor bedrivs, och avancerad
rymdteknik utvecklas. Allt fér att jordens alla utmaningar ska kunna-l6sas.

Valkommen att soka till oss — som student eller forskare.

Starta din fard hér

LULEA
TEKNISKA

UNIVERSITET
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Fakta SSC

Det statligt agda rymdbolaget
Swedish Space Corporation (SSC)

ar en global koncern med drygt

700 anstallda i tio lander. Bolaget har
sitt sate i Stockholm och ansvarar for
driften av rymdbasen Esrange som
ligger drygt fyra mil utanfor Kiruna.

Det statliga rymdbolaget Swedish Space Corporation (SSC) har via
rymdbasen Esrange levererat avancerade rymdtjianster pa den globala
rymdmarknaden i mer dn 50 ar. Just nu pégér forberedelserna for ett
stort steg mot framtiden: att frdn egen nybyggd anlidggning piborja
uppskjutningar av de forsta satelliterna frdn Europas fastland.

ppskjutningsrampen  vid

Esrange dr sedan tidigare

invigd och stdr nu redo for

en forsta uppskjutning. Ini-

tialt med en koreansk raket

med start 2025, och kort
ddrefter med hjdlp av en storre amerikansk
raket som anvdnts flitigt vid tidigare upp-
skjutningar frdn USA.

- Det 4r fantastiskt spannande att vi nu
har formdgan att skjuta upp satelliter frdn
svensk mark. Anldggningen har i stort sett
statt redo sedan invigningen i januari 2023,
och nu har vi dven kontrakt med bepro-
vade raketer som ska bdra satelliterna till
omloppsbana. Detta dr en stor mojlighet
for bade svensk och europeisk rymdindu-
stri att vaxa och konkurrera globalt. Det ar
ocksa en viktig komponent for att gora den
samhallskritiska infrastruktur som finns
i rymden mer motstdndskraftig mot yttre
hot, sdger Philip Pahlsson, ansvarig for stra-
tegi och nya formdgor vid SSC:s rymdbas
Esrange utanfor Kiruna.

Rymden ar fascinerande. Men inte bara
det, den skapar ocksda samhdllsnytta pa
jorden hdr och nu, vilket SSC:s uppdrag ar
ett tydligt exempel pa.

- Man kan sdga att vi kopplar samman
jorden med rymden. For oss handlar det
om att hjdlpa vdra kunder - forskare, sa-
tellitdgare, organisationer och stater - att
anvanda rymden pa ett positivt satt, till
nytta for mdnskligheten. Det handlar om
allt frdn att plocka ner jordobservations-
data fran satelliter till vara markstationer,

till att skjuta upp forskningsexperiment i
tyngdloshet ombord pa vdra sondraketer,
sdger Philip Pahlsson.

Han betonar att rymdinfrastruktur idag ar
en lika sjdlvklar samhallsfunktion som ett
fysiskt elndt pd marken. Vi dr helt beroende
av den for att vdra vardagsliv ska fungera.
Utan rymden stannar vardagen, minst sagt.

Fran rymdbasen Esrange och bolagets glo-
bala ndtverk av markstationer hjadlper det
statliga rymdbolaget Swedish Space Corpo-
ration (SSC) kunder over hela varlden att
ta ner nddvandig information via satelliter.
Och snart ldgger bolaget alltsa till en viktig
komponent i sin repertoar - uppskjutning
av satelliter.

- P4 ett sdtt kan man sdga att vi sluter
cirkeln. Fran den nya uppskjutningsplatsen
kommer vi att kunna hjdlpa satellitdgare att
sdnda upp nya satelliter i omloppsbana runt
jorden, for att sedan koppla dem samman
med jorden via vdra markstationer och an-
tenner. Den formdgan dr oerhort viktig for
Sverige, Europa och sambhallet i stort.

Bakgrunden dr framfor allt den snabba
utveckling av satellittjdnster som just nu
pagar. I takt med att samhadllet blir mer
uppkopplat okar behovet av fler satelliter.
Idag finns det cirka 8 000 aktiva satelliter i
omloppsbana runt jorden. Fram till ar 2045
berdknas denna siffra ha stigit till omkring
75 000. Den snabba okningen beror bland
annat pd att satelliterna blir allt mindre,
mer kraftfulla och samtidigt billigare. Mo-
derna raketer kan dessutom badra flera sa-
telliter ombord pé en och samma raket.

Philip Pahlsson lyfter det faktum att mer
an 80 procent av all information, data och
bilder som visar pd de padgdende klimatfor-
dndringarna, kommer via satelliter. Utan
rymden skulle var kunskap vara klart be-
grdnsad.

- Nyttan gdller bdde dagens och framtidens
behov, om madnsklighetens och planetens
framtid. Vdra markstationer, forskningsrake-
ter och andra rymdtjdnster dr avgorande for

v

"Det ar fantastiskt
spannande att vi nu
har formagan att
skjuta upp satelliter
fran svensk mark.”
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att driva pd den grona omstdllningen och
ta viktiga beslut for en hdllbar framtid.

Och med den digitala utvecklingen kom-
mer nya mdjligheter att anvdnda rymden
for ett battre liv pd jorden. Till exempel
kan artificiell intelligens anvdndas for att
skapa mer trdffsdkra analyser av satellit-
data, information som kan spela en viktig
global roll for att utveckla vdra samhallen
mot 6kad demokrati, transparens, dppen-
het och sdkerhet.

- Det dr bara en tidsfrdga innan hela
vdrldens befolkning har tillgdng till inter-
netuppkoppling via satellit. Det gor att oli-

ka aktorer kan organisera sig och agera vid
kriser, bdde med hjdlpinsatser och fredsbe-
varande operationer. Men dven varna nar
demokratiska fri- och rdttigheter krdanks.
Det blir med andra ord svérare att dolja
brott mot manskligheten.

Den geopolitiska situationen i varlden
idag dr turbulent, osdker och of6rutsagbar.
Det gor rymden till en arena ddr nationer
nu stalls mot varandra. Har fdr SSC, med
sina forstarkta rymdtjanster, en allt storre
strategisk betydelse for sdkerheten i Euro-
pa och Nato.

- I den globala maktkampen dr rymden
ingen isolerad plats. Ddr finns satelliter, och
ddrmed vitala funktioner for jorden. Har
mdste vi vara vaksamma och snabbt kunna
reagera pd olika typer av hot, i Sverige och
tillsammans inom Europa och Nato. Det
gdller till exempel att snabbt kunna sidnda
upp nya satelliter for att ersdtta de som gatt
sonder eller saboterats. Den férmdgan har
vi nu i Sverige vilket gor vart samhadlle lite
tryggare, sdger Philip Pahlsson.

Philip Pahlson
Ansvarig for strategi och nya férmdgor
vid SSC:s rymdbas Esrange utanfor Kiruna
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Lulea tekniska universitets rymdomrade har en internationell pragel som lockar studenter och forskare fran hela varlden. Manga studenter gér dessutom sina examensarbeten utomlands.
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Foto: William Laumann

RYMDUNIVERSITET

Luled tekniska universitet har
den uttalade visionen att genom
nydanande utbildningar och
banbrytande forskningsresultat
bidra till global samhéllsnytta.
Det om négot giller larosétets
forskning och utbildningspro-
gram kring rymden som upp-
mérksammats bide nationellt
och globalt.

Ja, vi dr rétt duktiga pa utbildning och forskning rela-
terade till rymdomrddet, sdger Niklas Lehto, inte utan
viss norrbottnisk ironi.

I sin egenskap som bitrddande professor i tillim-
pad fysik och prefekt vid Institutionen for system- och
rymdteknik berdttar han med entusiasm om Luled
tekniska universitets rymdverksamhet. Ordet “duktig”
kdnns da ndrmast som en stor underdrift.

Faktum dr att Luled tekniska universitet har en er-
farenhet och bredd inom rymdvetenskap och rymd-
teknik som 4dr unik i Sverige. Det 4r till exempel det
enda svenska ldrosdtet som bedriver specifika rymdut-
bildningar. Som grund finns gedigen rymdkompetens
i den internationella forskningsfronten och det i en av
Europas modernaste forskningsmiljoer.

- Vi har utvecklat var rymdkompetens successivt
sedan 1997 da vi tog emot vara forsta studenter pa

civilingenjorsutbildningen i rymdteknik. Vi tar nu in
70 studenter per dr. Den senare delen av utbildning-
en dger rum pa Rymdcampus i Kiruna. Dar bedrivs
dven vara mycket eftertraktade mastersprogram med
30 platser i vardera: rymdvetenskap/rymdteknik och
rymdfarkostdesign.

Niklas Lehto papekar att Luled tekniska universitets
rymdomrade har en internationell prdgel som lockar
studenter och forskare fran hela virlden. Mdnga stu-
denter gor dessutom sina examensarbeten utomlands.

- Det dr en fantastisk utbildningsmiljo f6r dem som
dlskar rymden. Det handlar om allt fran ldra sig bygga
satelliter och att studera jordens klimat till utmaningen
att utforska solsystemet.

En stor fordel som Luled tekniska universitetkan er-
bjuda, som Niklas Lehto gdrna lyfter fram, och som

- Vi har en erfarenhet och bredd inom rymdvetenskap och rymdteknik som &r unik i Sverige. Vi ar till exempel det enda svenska laroséatet som bedriver specifika rymdutbildningar,

sdger Niklas Lehto, bitradande professor i tilldmpad fysik och prefekt vid Institutionen for system- och rymdteknik.

samtidigt dr en forklaring till framgdngen, dr den egna
interna styrkan med ett flertal forskningsomraden som
har naturlig koppling till rymdteknik. Frimst atmosfars-
vetenskap, Al, cyberteknik och robotik. Dessutom mate-
rialforskning och innovation.

- Det vill sdga kompetenser som dr viktiga for diverse
rymdapplikationer. Att till exempel frdn en rymdstation
kunna styra robotar pd marken, vilket var en av Marcus
Wandts uppgifter att testa pa sin rymdresa, sager Niklas
Lehto.

Stor betydelse har ocksa de strategiska natverk, samar-
beten och gemensamma projekt som etablerats med an-
dra starka rymdaktorer i regionen. Framst IRF, Institutet
for Rymdfysik, och den internationella radarorganisatio-
nen EISCAT i Kiruna, samt givetvis rymdbasen Esrange.

- Betydelsen av Esrange kan knappast overdrivas. Att
vi i var ndrhet kan bedriva avancerad forskning som 16-
ser riktiga problem dr ovarderligt. Via Rexus- Bexus-pro-
grammen kommer det dven vara studenter till del. De far
har en unik mdjlighet att bygga riktiga forskningsprojekt
med fokus pd uppskjutning av raketer och ballonger
vid Esrange. Tdnk bara vilken formdn att tillsammans
med erfarna rymdproffs fd jobba med skarpa rymdex-
periment och ddarmed ocksa fa en verklig inblick i hur
rymdindustrin fungerar, redan under studietiden. Det dr
vi ganska ensamma om att kunna erbjuda, sdger Niklas
Lehto.

Med Esrange nya uppskjutningsmdjligheter blir sam-
arbetet givetvis dn mer intressant. Visserligen har Lulea
tekniska universitets forskare redan i dag kontakter och

satellitsamarbeten Over hela varlden.

- Vi har aven konstruerat experiment och satelliter
som blivit uppskjutna, hittills tillsammans med NASA,
ESA och den japanska motsvarigheten Jaxa. Men att
kunna bygga satelliter och sedan gora uppskjutningar
hdr i Norrbotten kdnns helt fantastiskt. Liknande for-
utsdttningar finns bara pa fa andra ldroséten i varlden,
berdttar Niklas Lehto, som sjalv inledde sin forskarbana
som doktorand i Luled 1992 och har sedan dess befunnit
sig i rymdforskningens direkta narhet.

- Allt som har med rymden att gora &r otroligt span-
nande, utmanande och lockande. Bade som nytto- och
nyfikenhetsforskning, dar just nyttodelen de senaste
dren fatt allt storre fokus. Och det i takt med den snabba
teknikutvecklingen med ett stindigt antal vdxande till-
lampningar.

Niklas Lehto namner som exempel GPS och dess enor-
ma mojligheter, att i realtid 6vervaka och se vad som
hadnder dverallt pa jorden. Till exempel vad gdller klima-
tet eller utvecklingen i kris- och krigsomraden.

- Utvecklingen av rymdforskning och rymdteknik har
bara borjat. Vi har varit drivande med hittills fyra om-
gangar forskarskolor, som tillsammans producerat 40
doktorer. Nu vill vi tillsammans med andra larosdten
som arbetar med rymd dra i gidng en ny rymdforskar-
skola, som ocksa inkluderar andra nationella rymdakto-
rer, som SSC, Rymdstyrelsen, Forsvarsmakten och olika
foretag. Mdlet dr att stirka Sveriges position pa rymd-
omradet. Det dr en enormt hdrd konkurrens sa det géller
att inte halka efter, avslutar Niklas Lehto.

Foto: William Laumann

”Allt som har med
rymden att gora ar
otroligt spinnande,
utmanande och
lockande.
Bade som nytto-
och nyfikenhets-
forskning.’

LULEA
TEKNISKA
UNIVERSITET
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Den 3 januari i &r skickade det helsvenska och Nasdaq Stockholm-listade
satellitkommunikationsbolaget Ovzon upp sin nya, banbrytande satellit
Ovzon 3 i rymden. Uppsidndningen av den sex meter hoga och flera ton tunga
satelliten skedde fran den klassiska raketbasen Cape Canaveral i Florida.
Att det var den forsta privatfinansierade svenska satelliten markerade ett
historiskt 6gonblick - bade for bolaget och for svensk rymdindustri i stort.

vzon har under lidng tid

utvecklat och patenterat

vdrldsledande l6sningar

for satellitkommunikation

for organisationer inom

forsvar- och civilforsvar,
anpassad for en sa kallad tekniskt avance-
rad motstdndarmiljo. Bolagets tjanst mo-
ter kundernas krav genom att kombinera
marknadsledande mobilitet, prestanda och
resiliens. I tjdnsten ingdr ocksa direkt kom-
munikation mellan terminaler och styr-
bar kommunikationsinfrastruktur, vilket
garanterar tillgdnglighet nar och dar den
behdvs.

Bolagets tjanst, Ovzon SATCOM-as-a Ser-
vice, mojliggdr anvandning av ultra-sma
mobila satellitterminaler. De kan bdras for
hand eller enkelt integreras pa bemannade
och obemannade enheter och fordon pa
marken, i luften eller pa vatten for att pa
ett sdkert satt overfora hoga datahastighe-
ter dven i svara miljoer.

Ovzon 4r listat pa Nasdaq Stockholm
och har vilkdnda svenska institutionella
dgare. Det dr ocksd i Sverige all utveckling

och produktion sker. Bolagets kunder till-
hor de mest avancerade bestdllarna inom
forsvars- och civilforsvarsorganisationer
globalt, exempelvis USA:s forsvarsdeparte-
ment, Storbritanniens férsvarsministerium
och svenska statliga organisationer - samt-
liga med mycket hoga krav pa sdkerhet
och prestanda. Aven andra NATO-linder
har framgangsrikt anvdnt tjdnsten under
madnga dr.

Bolagets satellit Ovzon 3 dr nu pa vag
mot sin parkeringsplats i den geostationdra
banan 36 000 km over jordytan. Ddrifran
kommer den att se en tredjedel av jordens
yta; hela Europa ut i Atlanten till och med
Svalbard i nord, hela Afrika ned till syd-
polen i soder, till Japan i st och alla hav
ddremellan. Med Ovzon 3:s manga styrba-
ra antenner kan anvandare kommunicera
direkt mellan exempelvis Sydkorea och
Sverige fran en satellitterminal till en an-
nan, utan att behova lankas genom osaker
markinfrastruktur. Det har helt unikt. Den-
na funktionalitet mojliggor att tjdnsten kan
fortsdtta anvdndas sjdlvstdndigt dven ifall
markstationer skulle slds ut.

Ombord pd Ovzon 3 finns en unik egen-
utvecklad On-Board-Processor. Det dr en
mjukvarudefinierad dataprocessor som
via fjdrrstyrning kan konfigureras och
programmeras om allteftersom kundernas

v

"Ovzon ar listat
pa Nasdaq
Stockholm och har
valkanda svenska
institutionella agare.
Det ar ocksa i Sverige
all utveckling och
produktion sker.”

A

behov utvecklas. Denna processor, tillsam-
mans med satelliten, erbjuder en helt ny
typ av funktionalitet for férsvars- och civil-
forsvarsorganisationer som inte finns idag.

Ovzons vd Per Norén pdpekar att vil-
fungerande satellitkommunikation inte &r
ett nice-to-have, utan tvdrtom ett need-to-
have for mdnga kunder idag.

- Ett nytt geopolitiskt ldge med konflik-
ter i vart ndromrdde i kombination med
teknologiska framsteg har gett rymden en
helt ny forsvarsstrategisk betydelse i Sveri-
ge och vdrlden. Uppsdndningen av Ovzon
3 hade darfor formodligen inte kunnat ske
vid en bdttre tidpunkt, sdger Per Norén.

- Rymden innebdr helt nya mojligheter
for att uppratthalla ett lands infrastruktur
avseende livsnddvdndig kommunikation i
kritiska situationer. I dagens hotbild ingdr
inte enbart nationer med fientliga avsikter,
dven cyberhot av fristdende aktorer med
oklar tillhorighet. Darutover har vi hot som
inte direkt orsakas av madnniskor, sdsom
allt frekventare naturkatastrofer till foljd
av klimatfordndringar. Ddrfér dr rymden
en helt avgorande faktor att vdga in i sin
strategi for nationell sdkerhet och bered-
skap. Ovzon dr ett av mycket fa foretag i
vdrlden, och det enda i Sverige, som kan
leverera en helhetslosning som adresserar
detta behov, avslutar Per Norén.

HELA DENNA TIDNING AR EN ANNONS FRAN TL MEDIA GROUP

GKN Aerospace siatter
Trollhattan pa rymdkartan

Anda sedan 1970-talet har det funnits engagemang i
det europeiska rymdsamarbetet i Trollhdttan. Davaran-
de Volvo Aero numera GKN Aerospace har haft och har
fortfarande en nyckelroll med att stdrka saval Trollhat-
tan som Sveriges position inom flyg- och rymd. En av
deras specialisering ligger i avancerade svetsteknolo-
gier, som anvdnds i munstyckena till den europeiska
rymdraketen Ariane.

Ndsta generation av den europeiska barraketen, Aria-
ne 6, dr under utveckling och GKN Aerospace ansvarar
for flera kritiska delsystem. Lang erfarenhet har gjort

GKN till “Center of Excellence” for turbiner till ra-
ketmotorer och det omfattar utveckling och produktion
av turbiner och raketmunstycken till Gverstegsmotorn
Vinci, samt fortsatt produktion till huvudmotorn Vul-
cain 2.1. Darmed ansvarar GKN Aerospace for raket-
munstycken pd det forsta steget och samtliga turbiner
pa den europeiska barraketen Ariane 6.

Utvecklingen av Europas ndsta generations raket-
motor har pabdérjats i form av demonstrator-projektet
Prometheus. GKN Aerospace dr ansvariga for utveck-
lingen av turbinen vars primdra designmal dr en kost-
nadsreduktion pa 90 %, som planeras att nds genom
flera nyckelfaktorer. Turbinen tillverkas genom addi-
tiv tillverkning, inklusive roterande delar, dar antalet
komponenter reduceras frdn drygt hundra till endast
tva stycken och darmed blir Prometheus den forsta
raketmotorturbinen tillverkad med AM-teknologi i Eu-
ropa. Utvecklingsfokuset kretsar kring viktminskning,
reducerad utvecklingstid och ledtid samt utvdrdering
av metans inverkan som drivmedel.

Raketmunstycket konstrueras med en unik sandwich-
teknologi. Det innebadr att flera viktiga utvecklingssteg
tas, samtidigt som systemet for ndsta Vulcain-motor

TROLLHATTAN

Trollhattan har en stark industrihistoria och ar en plats
dar teknik, innovation, forskning och framtid moéts, sarskilt
inom flyg- och rymdteknik. Dess nirhet till Gota Alv, en
unik natur med maktiga vattenfall, historiska slussar och
kulturella sevardheter, gor Trollhattan till en fascinerande
plats for saval besokare som invanare att uppleva.

blir mer robust. Jimfort med dldre munstycken forenk-
lar sandwichteknologin tillverkningen och reducera
bade ledtider och kostnader. Exempelvis minskas an-
talet ingdende detaljer till en tiondel och rdknar med
att fordubbla tillverkningstakten. GKN ansvarar for
bade produktutveckling och serieproduktion av dessa
kritiska delsystem till raketen. Har tar alltsd intressanta
innovationer form och teknologier utvecklas fér Euro-
pas bdrraketer.

Hogskolan Vast mojliggor
forskning och produktutveckling
Hogskolan Vast har varit en betydande partner i Troll-
hattans resa mot rymden. Genom sin banbrytande
forskning inom svetsning och additiv tillverkning har
hogskolan bidragit till att stdrka stadens position som
en ledande aktor inom rymdteknik.

Produktionstekniskt centrum
Test- och demomiljon Produktionstekniskt Centrum,
forkortat PTC startade 2008 som en satsning for att ka
innovationsférmégan, utveckla produktionstekniska
16sningar och ge smd och medelstora foretag tillgdng
till avancerad utrustning. Idag drivs arenan av huvud-
parterna Innovatum Science Park, Hogskolan Vast,
GKN Aerospace, IUC Vdst samt Swerim och 11 foretag
dr aktiva parter. Sett till utrustningen som finns pa PTC
sd finns en bred funktionalitet och kapabilitet som gor
att man dr en fullgod partner i forskningssammanhang.
I miljon pd PTC finns &ver 25 nationaliteter och
gemensamt moter forskare och studenter industrins-
och framtidens utmaningar. Den ldttviktsforskning
och den dynamik som PTC erbjuder har varit en in-
spiration for andra forskningscentra. PTC har blivit en
katalysator for nya idéer och teknologiska genombrott
inom rymd- och tillverkningssektorerna.

Det europeiska rymdsamarbetet
Trollhattan spelar en viktig roll inom det europeiska
rymdsamarbetet, Ariane. Genom foretaget GKN Aero-
space tillverkas avancerade komponenter f6r den eu-
ropeiska rymdraketen i Trollhdttan som utgor centrala
komponenter i raketens nedre och 6vre motororer.

I Trollhattan har utvecklats avancerade svetstekniker
och tillverkningsmetoder som dr avgorande for till-
verkningen av dessa raketer. Den tekniska expertisen,
kontinuerliga innovationsarbete och samarbete med
forskningsinstitutioner som Hogskolan Vast och Pro-
duktions- och Tekniskt Centrum (PTC) fungerar Troll-
héttan som ett centrum for rymdteknologisk forskning
och utveckling.

Genom dessa bidrag och engagemang i det europeis-
ka rymdsamarbetet utgor Trollhdttan en viktig pussel-
bit for framgdngen for Ariane-programmet och starker
Europas position inom rymdforskning och utforskning.

Rymdforum 2025 till Trollhattan
Rymdforum - The Swedish Space Conference arrange-
ras den 4-6 maj 2025 i Trollhdttan med deltagare fran
savdl ndringsliv, politik som akademi och kommer ha
temat, Sweden - A new space era. Sverige har ett arv
inom rymdverksamhet att bygga vidare pd, bade inom
det kommersiella och forskningssektorn. Rymdforum
2025 stravar efter att belysa mojligheterna och inleda
debatten om végen framdt.

Det 4r Foreningen Rymdforum som stdr bakom
konferensen som genomfors vartannat dr och 2025
dr det dags for rymdstaden Trollhittan att arrangera
detta mote for tredje gangen. Huvudarrangdrer for
konferensen dr Trollhdttan Stad och GKN Aerospace
i ndra samverkan med Innovatum Science Park och
Hogskolan Vist. Det utlovas ett gediget program med
nationella- och internationella key-note speakers, pa-
neldebatter, intressanta utstéllare, ndtverkstraffar, stu-
diebesok mm.
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Mjukvaran som revolutionerar framtidens

SATELLITKOMMUNIKATION"

Det Luleabaserade foretaget Remos Space Systems har
utvecklat en revolutionerande l6sning for kommunikation
mellan markstationer och satelliter. Modemet som

ar mjukvarubaserat, det forsta i sitt slag, innebar ett
paradigmskifte pa satellitmarknaden.

Satellittekniken utvecklas nu i snabb takt. Nya sa-
telliter dr sma och avancerade, samtidigt billiga att
utveckla och tillverka. Haken har hittills varit en ex-
tremt dyr, skrymmande och fordldrad infrastruktur pd
marken, samma hardvaruteknik som pd 90-talet.

- Vér produkt dr en framtidssdker mjukvarulds-
ning som ersdtter de nuvarande hdrdvarubaserade
basstationerna. Den dr framfor allt betydligt enklare
och smidigare att anvdnda. Dessutom mer flexibel
och mycket billigare, sdager vd:n och grundaren Moses
Browne Mwakyanjala.

Att det handlar om en produkt som bade utmanar
och intresserar den globala satellitbranschen rdder det
ingen tvekan om. Remos Space Systems, som startade
sin verksamhet 2021, har darfor helt naturligt upp-
madrksammats bdde nationellt och globalt.

I hostas utnamnde till exempel EU-kommissionen bo-
laget till ett av de 20 mest intressanta rymdforetagen i
Europa. Aven den svenska nyhetssajten Breakit, med
sitt fokus pd teknik och innovation, har uppmadrksam-
mat Remos Space Systems, som de listat som ett av de
56 hetaste startup-foretagen i Sverige, alla kategorier.

- Vi har nu avtal med ett tiotal satellitkunder inom
New Space. Det vill sdga dgare eller operatorer av
nya smd satelliter, foretag liknande svenska SSC och
amerikanska NASA. Bland annat i Tyskland, Sydko-
rea, Ecuador och Mexiko, berdttar Petter Lindberg,
som precis som grundaren Moses Browne Mwaky-
anjala arbetar med produktutveckling och program-
mering.

Men det dr dndé bara borjan. Remos Space System
rdknar med att vdxa kraftfullt under de ndrmaste aren.
Malet dr att bli nummer ett i vdrlden inom branschens

alla segment.

- Inom vdr egen nisch, New Space, som dr en enormt
starkt vdxande marknad, dr vi redan den bdsta och
mest kompletta 16sningen, pdpekar Moses.

Han berdttar att bolaget dr en spin-off av hans egen
doktorsavhandling i rymdteknik pd Luled Tekniska
universitet.

- Jag har alltid varit intresserad av naturvetenskap
och programmering kopplat till rymden. Efter high-
school i mitt hemland Tanzania studerade jag vidare i
Malaysia, Storbritannien, Frankrike och Tyskland.

Till Sverige och Kiruna kom Moses 2015 da han pa-
bérjade sin doktorandtjdnst. Malet med avhandlingen
var att undersoka begransningarna i befintlig kommu-
nikationshdrdvara och hur den skulle kunna moder-
niseras.

- Det dr det vi nu fortsdtter att gora, steg for steg,
genom att forst bygga upp legitimitet inom New Spa-
ce, sdger Moses, som pd LTU trdffade Petter, en lika
stor rymdentusiast som han sjalv.

I dag har bolaget fem anstdllda, inom ett dr det
dubbla. Siktet dr nu instdllt pd att kunna erbjuda
mjukvaruldsningar pd abonnemangsbasis i molnet.
Med ndsta produkt dr ambitionen att nd de stora eta-
blerade foretagen som i decennier dominerat satellit-
branschen.

- Fordelarna med var 16sning dr uppskattade av
vdra kunder, sdger Petter och fortydligar att den inte
bara dr mycket billigare dn befintliga hdrdvarusystem.
Den ar framfor allt enkel att anvanda, skala upp och
kan dessutom kommunicera med alla sdndare oavsett
varumdrke. Eftersom modemet dr baserad pa enkla
programmeringssprak behdvs inga specialdatorer.

Vanliga datorer duger gott. Att samma mjukvara fung-
erar oavsett satelliters vitt skilda anvandningsomra-
den dr naturligtvis ocksd en jdttestor fordel, betonar
Petter.

Planen framover for Remos Space Systems, som idag
stdr pa egna ben, dr att stanna kvar, vdxa och utveck-
las med Norrbotten som bas. P4 sikt att dven etablera
en forsdljningsenhet i USA, som dr rymdbranchens
storsta marknad.

- Vi avser nu ocksa att skala upp snabbare med en
ny investeringsrunda, inflikar Moses.

Han betonar hdr det starka stod som han och bola-
get haft under hela innovationsresan, inte minst frdn
ett flertal regionala aktorer. I Norrbotten finns ock-
sd ndrhet till expertis och rymdforskning i framkant,
bade vid LTU och Esrange.

- Det kdnns fantastiskt att vi pd bara ndgra ar lyck-
ats etablera oss som en spelare att rdkna med inom
rymdbranschen. Och att {4 vara med just nu, mitt i en
pagdende “golden space era”, dr naturligtvis otroligt
spdnnande, avslutar Moses.

)
“ remos

remosspace.com
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Stockholm har 180 varmedar storre dn en hektar dar temperaturen
overstiger 35 grader vid varmebdljor, métt fran Landsat-satelliter.

Webbtjanst for tillganglighetsanalyser — skolplanering.se. | kartan
visualiseras skillnaden mellan tva alternativ i en scenarioanalys.

Webbtjanst for klimatanpassing - flode.se.

UPPTACK POTENTIALEN
MED FJARRANALYSDATA

I en varld som stindigt utvecklas och blir alitmer komplex behéver foretag
och organisationer partners som inte bara forstar deras problem, utan ocksa
kan erbjuda innovativa lIésningar som stoder deras beslutsfattande. Varje
organisation har egna utmaningar och mal, och att en stor del av framgangen
ligger i att kunna identifiera och adressera dessa specifika behov.

Sara Wiman.

LOSNINGAR SOM STODER BESLUTSFATTANDE

Att fatta informerade beslut dr avgorande for fram-
gdngen for varje organisation. Genom att tillhanda-
haélla tillforlitlig och aktuell geografisk information
och data stoder Geografiska Informationsbyran sina
kunder i deras beslutsfattande process.

GIB:s expertis strdcker sig over flera omrdden, in-
klusive fjdrranalys, GIS (geografiska informations-
system) och dataanalys. Med Over tre decenniers
kombinerad erfarenhet inom geografisk analys och
datahantering dr Geografiska Informationsbyran stol-
ta Over att vara val positionerade inom branschen. Fo-
retaget grundades av Sara Wiman och Greger Linde-
berg, tvd visiondrer som brinner for att tilldimpa den
senaste tekniken for att 16sa komplexa geografiska
problem.

- Vara uppdrag dr ofta utvecklingsinriktade och
krdver ett ndra samarbete med kunden. I vissa fall
har vi tagit resultaten och erfarenheterna fran upp-
draget vidare och utvecklat applikationer for att fa ett
dnnu storre mervarde sdger Sara Wiman. Ett sddant
exempel dr plattformen Skolplanering.se dir geoda-
ta och natverksanalys anvands for att 16sa komplexa
lokaliseringsproblem &t kunden. I detta fall forddlar
och visualiserar vi data pa ett sdtt som gor att kunden
forstar strukturen pa ett nytt satt.

FJARRANALYS: SE VARLDEN MED NYA OGON
Med fjdrranalys kan man undersdka och analysera
jordens yta frdn avstand, vilket ger en mdjlighet att
se vdrlden med nya 6gon. Genom att anvdnda satel-
litbilder i kombination med andra datakallor gdr det
att overvaka fordndringar i miljon, identifiera mons-
ter och trender samt upptdcka potentiella risker och
mojligheter.

Fjdrranalyslosningar kan tillimpas inom en mangd
olika omrdden; frdn uppfdljning av klimatférandring-
ar till stadsplanering med analyser for lokalforsorj-
ning, vattenflodesmodelleringar, gron infrastruktur
och matt pd ekosystemtjdnster. Klimatanpassning for
till exempel virmebdljor &r ett aktuellt dmne idag, dar
fjdrranalysmetoder dr en viktig informationskalla.

DATAANALYS: EXTRAHERA MENING FRAN DATA
I dagens datadrivna vdrld dr formagan att extrahera
mening frdn data avgorande. Geografiska Informa-
tionsbyradn ar experter pa att analysera och tolka data
for att kartldgga nuldge, identifiera monster och tren-
der. Genom att tillimpa statistiska metoder och data-
visualiseringsverktyg kan de hjdlpa sina kunder att fa
en djupare forstaelse for sina data och dra slutsatser
som stoder deras affarsbeslut.

- Under de senaste aren har det hant valdigt mycket

Greger Lindeberg.

inom fjdrranalys och dataanalys sdger Greger Linde-
berg. Enormt mycket fria data finns tillgdngliga, bade
inom Sverige och internationellt. Tillsammans med
detta kommer helt nya mdjligheter att analysera data
i molntjdnster med kraftfulla metoder. Kan man ut-
nyttja detta pd ratt satt kan det betyda helt nya affars-
mojligheter och i vissa branscher bli helt avgorande.

GEOGRAFISKA INFORMATIONSBYRAN

www.geografiskainformationsbyran.se
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| RYMDEN FINNS
GRANSER

Foérsvarsmakten har identifierat flera militéra
problem dar rymdférmagor kan bidra till 16sning.
Flygvapnet har ansvaret for att utveckla dessa
férmagor for Férsvarsmakten.

Bortom Sveriges granser kan vi upptacka férand-
ringar i var omvarld, som exempelvis forflyttningar
av militara forband och materiel. Ett satt att géra
detta ar genom underréttelseinhamtning fran
rymdbaserade plattformar.

Det gér aven andra nationer.

Darfor ar det prioriterat att skapa en rymdlages-
bild. Med hjalp av rymddata kartlaggs vilka satel-
liter som passerar Sverige, nar de passerar och
vilka formagor satelliterna har.

Sverige som nation ar beroende av satelliter och
rymdteknik, framférallt genom integrerade funktio-
ner som positionering, navigering, tidsangivelser
och kommunikation. Varje gang ett betalkort an-
véands satts en tidsstampel fran satelliter. Om ett
sadant satellitsystem slas ut, kan det fa enorma
konsekvenser for naringsliv, transporter och hela
ekonomin.

Darfor ar det viktigt att bygga férmagor och vara
aktiv i fragor som rér handlingsregler och uppf6-
randekod i rymden fér att skydda den infrastruktur
som finns dar. For Férsvarsmakten, for totalférsva-
ret och for dig.

Vill du vara med i utvecklingen av Férsvarsmaktens
rymdformagor, s6k pa jobb.forsvarsmakten.se




